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(54) Drahtloses Netzwerk zur Speicherung eines Reservie rungs- Wunsches 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein drahtloses 
Netzwerk mit mindestens einer Basisstation und mehre- 
ren zugeordneten Terminals zum Austausch von Nutz- 
und Steuerdaten. Eine Basisstation ist nach Empfang 
eines Reservierungs-Wunsches eines Terminals fur die 
Ubertragung von Nutzdaten uber einen Kanal zur Spei- 
cherung des Reservierungs-Wunsches vorgesehen, 
wenn die Basisstation dem Terminal keinen Kanal 
zuweisen kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein drahtloses 
Netzwerk mit mindestens einer Basisstation und mehre- 
ren zugeordneten Terminals zum Austausch von Nutz- 
und Steuerdaten. 

[0002] in dem Dokument „ETSI SMG2, Meeting no 
24, Cork Ireland, 1-5 December 1997, Tdoc SMG2 
359/97, Concept Group Alpha — Wideband Direct- 
Sequence CDMA (WCDMA), EVALUATION DOCU- 
MENT (3.0), Part 1: System Description, Performance 
Evaluation" wird ein nach dem CDMA-Verfahren 
(CDMA = Code Division Multiplex Access) arbeitender 
Funknetzwerk vorgeschlagen. Das Funknetzwerk 
besteht aus mehreren Funkzellen mit jeweils einer 
Basisstation und darin befindlichen Terminals Oder 
Mobilstationen. Nach der Registrierung und Synchroni- 
sierung eines Terminals, sendet ein Terminal beispiels- 
weise bei einem Wunsch nach einem Kanal fur 
Nutzdaten ein Meldungspaket (Random-Access burst) 
iiber einen kollisionsbehafteten Kanal, der als RACH- 
Kanal bezeichnet wird (RACH = Random Access Chan- 
nel). Uber den RACH-Kanal wird beispielsweise von 
einem Terminal ein Kanal zur Ubertragung von Nutzda- 
ten angefordert. Falls die Basisstation einem Terminal 
keinen Kanal zuweisen kann, muss ein Terminal noch- 
mals zu einem spateren Zeitpunkt einen Kanal anfor- 
dern. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein drahtloses Netzwerk zu schaffen, bei dem der 
Wunsch nach einem Kanal zur Ubertragung von Nutz- 
daten von den Terminals mit einer geringeren Verkehrs- 
belastung des durchgefuhrt wird. 
[0004] Die Aufgabe wird durch ein drahtloses Netz- 
werk der eingangs genannten Art dadurch gelost, 
dass eine Basisstation nach Empfang eines Reservie- 
rungs-Wunsches eines Terminals fur die Ubertragung 
von Nutzdaten uber einen Kanal zur Speicherung des 
Reservierungs-Wunsches vorgesehen ist, wenn die 
Basisstation dem Terminal keinen Kanal zuweisen 
kann. 

[0005] Unter dem erfindungsgemaBen drahtlosen 
Netzwerk ist ein Netzwerk mit mehreren Funkzellen zu 
verstehen, in den en jeweils eine Basisstation und meh- 
rere Terminals Steuer- und Nutzdaten drahtlos ubertra- 
gen. Eine drahtlose Ubertragung dient zur Ubertragung 
von Informationen z.B. uber Funk-, Ultraschall- oder 
Infrarotwege. 

[0006] Bei einem Reservie rungs- Wunsch uberpruft 
eine Basisstation, ob der von einem Terminal 
gewiinschte Kanal zur Ubertragung von Nutzdaten zur 
Verfugung steht. Ist dies nicht der Fall wird erfindungs- 
gemaB der Reservie rungs- Wunsch gespeichert und ein 
Kanal dem Terminal zugewiesen, wenn dieser zur Ver- 
fugung steht. Hierdurch ist es nicht notwendig, dass das 
Terminal dauernd versucht einen freien Kanal zugeteilt 
zu bekommen. Somit verringert sich die Verkehrslast im 
Netzwerk. 



[0007] Patentanspruch 2 gibt an, dass ein Terminal 
einen Reservierungs -Wunsch zur Verwendung eines 
dedizierten Kanals zur Paketubertragung uber einen 
kollisionsbehafteten Kanal an die Basisstation sendet 

5 und dass die Basisstation eine Antwort uber einen 
Steuerkanal an das Terminal sendet. Ein Terminal sen- 
det erst nach einer vorgegebenen Zeit einen weiteren 
Reservierungs-Wunsch aus. Eine solche Antwort kann 
eine Bestatigungsrneldung sein, falls der Reservie- 

70 rungs- Wunsch gespeichert wprden ist, oder einer Zutei- 
lungs-Bestatigung, falls der gewunschte Kanal 
verfugbar ist (Patentanspruch 3). Wann eine gespei- 
cherte Reservierungs-Nachricht geloscht wird, ist in 
Anspruch 4 angegeben. 

15 [0008] Die Erfindung bezieht sich auch auf eine 
Basisstation eines drahtlosen Netzwerks mit mehreren 
zugeordneten Terminals. 

[0009] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
nachstehend an hand der Fig. naher erlautert, die ein 
20 drahtloses Netzwerk mit mehreren Basisstationen und 
Terminals zeigt. 

[0010] In Fig. ist ein drahtloses Netzwerk, z.B. 
Funknetzwerk, mit mehreren Basisstationen 1 bis 3 und 
mehreren Terminals 4 bis 14 dargestellt. Eine Basissta- 

25 tion 1 bis 3 stellt eine Funk-Netzwerk-Steuerung (radio 
network controller) dar. Einer Basisstation 1 bis 3 sind 
bestimmte Terminals 4 bis 14 zugeordnet. In dem in Fig. 
dargestellten Beispiel sind der Basisstation 1 die Termi- 
nals 4 bis 7, der Basisstation 2 die Terminals 8 bis 10 

30 und der Basisstation 3 die Terminals 11 bis 1 4 zugewie- 
sen. Ein Steuerdatenaustausch findet zumindest zwi- 
schen der Basisstation und den Terminals statt. Ein 
Nutzdaten austausch kann sowohl zwischen der Basis- 
station und den Terminals als auch direkt zwischen den 

35 Terminals durchgefuhrt werden. In beiden Fallen wird 
von der Basisstation die Verbindung zur Ubertragung 
von Nutzdaten aufgebaut. Die Terminals 4 bis 1 4 sind in 
der Regel Mobilstationen, die von einer fest installierten 
Basisstation 1 bis 3 gesteuert werden. Eine Basissta- 

40 tion 1 bis 3 kann gegebenenfalls aber auch beweglich 
bzw. mobil sein. 

[0011] In dem drahtlosen Netzwerk werden bei- 
spielsweise Funksignale nach dem FDMA-, TDMA- 
oder CDMA-Verfahren (FDMA = frequency division mul- 

45 tipiex access, TDMA = time division multiplex access, 
CDMA = code division multiplex access) oder nach 
einer Kombination der Verfahren ubertragen. 
[0012] Beim CDMA-Verfahren, das ein spezielles 
Code-Spreiz-Verfahren (code spreading) ist, wird eine 

so von einem Anwender stammende Bina reformation 
(Datensignal) mit jeweils einer unterschiedlichen Code- 
sequenz moduliert. Eine solche Codesequenz besteht 
aus einem pseudo-zufalligen Rechtecksignal (pseudo 
noise code), dessen Rate, auch Chiprate genannt, in 

55 der Regel wesentlich hoher als die der Binarinformation 
ist. Die Dauer eines Rechteckimpulses des pseudo- 
zufalligen Rechtecksignals wird als Chipintervall T c 
bezeichnet. 1/T C ist die Chiprate. Die Multiplikation bzw. 
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Modulation des Datensignals mit dem pseudo-zufalli- 
gen Rechtecksignal hat eine Spreizung des Spektrums 
urn den Spreizungsfaktor T/T c zur Folge, wobei T die 
Dauer eines Rechteckimpulses des Datensignals ist. 
[0013] Nutzdaten und Steuerdaten zwischen 5 
wenigstens einem Terminal und einer Basisstation wer- 
den uber von der Basisstation vorgegebene Kanale 
ubertragen. Ein Kanal ist durch einen Frequenzbereich, 
einen Zeitbereich und z.B. beim CDMA-Verfahren durch 
einen Spreizungscode bestimmt. Die Funkverbindung w 
von der Basisstation zu den Terminals wird als Downlink 
und von den Terminals zur Basisstation als Uplink 
bezeichnet. Somit werden uber Downlink-Kanale Daten 
von der Basisstation zu den Terminals und uber Upiink- 
Kanale Daten von Terminals zur Basisstation gesendet. is 
Beispielsweise kann ein Downlink-Steuerkanal vorge- 
sehen sein, der benutzt wird, urn von der Basisstation 
Steuerdaten vor einem Verbindungsaufbau an alle Ter- 
minals zu verteilen. Ein solcher Kanal wird als Down- 
link-Verteil-Steuerkanal (broadcast control channel) 20 
bezeichnet Zur Ubertragung von Steuerdaten vor 
einem Verbindungsaufbau von einem Terminal zur 
Basisstation kann beispielsweise ein von der Basissta- 
tion zugewiesener Uplink-Steuerkanal verwendet wer- 
den, auf den aber auch andere Terminals zugreifen 25 
konnen. Ein Uplink-Kanal, der von mehreren oder alien 
Terminals benutzt werden kann, wird als gemeinsamer 
Uplink-Kanal (common uplink channel) bezeichnet. 
Nach einem Verbindungsaufbau z.B. zwischen einem 
Terminal und der Basisstation werden Nutzdaten uber 30 
einen Downlink- und ein Uplink-Nutzkanal ubertragen. 
Kanale, die nur zwischen einem Sender und einem 
Empfanger aufgebaut werden, werden als dedizierte 
Kanale (dedicated channel = DCH) bezeichnet. In der 
Regel ist ein Nutzkanal ein dedizierter Kanal, der von 35 
einem dedizierten Steuerkanal zur Ubertragung von 
verbindungsspezifischen Steuerdaten begleitet werden 
kann. 

[0014] Zur Einbindung eines Terminals zu einer 
Basisstation ist ein kollisionsbehafteter Kanal zustan- 40 
dig, der im folgenden als RACH- Kanal (RACH = Ran- 
dom Access Channel) bezeichnet wird. Die Basisstation 
sendet Antwortmeldungen, die von den Terminals uber 
den RACH -Kanal angefordert worden sind, uber einen 
Downiink-Kanal, der als FACH-Kanal (forward access 45 
channel) bezeichnet wird. 

[0015] Ein dedizierter Kanal kann Nutzdaten in 
Form von Paketen ubertragen (Paket-Ubertragung). 
Dedizierte Kanale zur Paketubertragung werden Termi- 
nals von der zugeordneten Basisstation zugewiesen, 50 
nachdem ein Terminal einen Reservierungs-Wunsch 
uber einen RACH-Kanal ausgesendet hat. Ist die Nach- 
richt, die aus mehreren Paketen bestehen kann, voll- 
standig ubertragen worden, wird der dedizierte Kanal 
wieder freigegeben. 55 
[0016] Eine Basisstation verwaltet N Paket dedizierte 
Kanale zur Paketubertragung. Wenn alle N Packet dedi- 
zierten Kanale an Terminals vergeben sind, muss ein 



Reservierungs-Wunsch eines weiteren Terminals zur 
Ubertragung von Paketen uber einen solchen dedizier- 
ten Kanal von der zugeordneten Basisstation zuriickge- 
wiesen werden. 

[0017] Damit ein Terminal nicht nach einer Zuruck- 
weisung von einer Basisstation andauernd einen 
Reservierungs-Wunsch aussendet, wird erfindungsge- 
maB der korrekt zur Basisstation ubertragene Reservie- 
rungs-Wunsch nach einem dedizierten Kanal zur 
Paketubertragung uber einen bestimmten Zeitraum in 
der Basisstation gespeichert. Innerhalb dieses 
bestimmten Zeitraums setzt das Terminal einen weite- 
ren Reservierungs-Wunsch ab. Die Basisstation, die 
einen solchen Reservierungs-Wunsch erhalt, sendet 
dem Terminal eine Zuteilungs-Bestatigung, wenn der 
dedizierte Kanal zugewiesen werden kann. Anderen- 
falls bestatigt die Basisstation dem Terminal den Emp- 
fang. Die Bestatigungsmeldung oder Antwprt der 
Basisstation enthalt auBer dem Empfang des Reservie- 
rungs-Wunsches eine Angabe, dass der Wunsch in 
einer Warteschlange fur eine Anzahl von N s Zeitab- 
schnitten (Anzahl von Zeitschlitzen oder Rahmen) 
bleibt. Wenn innerhalb dieser Periode ein dedizierter 
Kanal der gewunschten Bitrate verfugbar ist, wird die 
Basisstation eine Zuteilungs-Bestatigung (mit der zu 
benutzenden Nummer des dedizierten Kanals) zu dem 
Terminal senden, so dass das betreffende Terminal 
seine Pakete zu der Basisstation oder einem anderen 
Terminal ubertragen kann. 

[0018] Ein dedizierter Kanal, der von einem Termi- 
nal angefordert wird und der als Reservierungs- 
Wunsch in der Basisstation gespeichert, aber noch 
nicht zugewiesen werden kann, wird als vor-reservierter 
dedizierter Kanal bezeichnet. 

[0019] Wenn die Periode von N s Ze'rtabschnitten 
uberschritten ist und wahrend dieser Zeit kein dedizier- 
ter Kanal mit der spezifischen Bitrate verfugbar war, 
kann die Basisstation eine Zuruckweisungsmeidung zu 
dem Terminal mit der Anweisung senden, dass das Ter- 
minal nicht mit weiteren Reservierungs-Wunsch en fur 
einen dedizierten Kanal fur Nyockjert Zeitabschnitte fort- 
fahren soil. Der Parameter N 5 | OCkiert kann variabel oder 
fest vorgegeben sein. Falls er fest vorgegeben ist, wird 
er den einzelnen Terminals uber einen Verteil-Steuerka- 
nal (broadcast control channel = BCH) mitgeteilt. Das 
Terminal wartet dann bis zur Aussendung eines neuen 
Reservierungs-Wunsches fur N Wockiert Zeitabschnitte 
nach dem Ablauf der N s Zeitabschnitte. 
[0020] Wenn ein Terminal nach einer bestimmten 
Zeit nach Aussendung eines Reservierungs-Wunsches, 
Empfang einer Bestatigungsmeldung und innerhalb der 
Periode von N s Zeitabschnitte n entscheidet. dass es 
den vor-reservierten dedizierten Kanal nicht verwenden 
mochte, sendet das Terminal eine Freigabemeldung 
uber den RACH-Kanal zur Basisstation. Die Basissta- 
tion entfernt den gespeicherten Reservierungs-Wunsch 
und gibt somit den vor-reservierten Kanal frei. 
[0021] Durch diese bisher beschriebenen 
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erfindungsgemaBen MaBnahmen ergibt sich gegen- 
uber den bekannten Verfahren eine Verringerung der 
Verkehrslast auf dem RACH- bzw. FACH-Kanal. Wie 
Simulationen gezeigt haben, erhohen die zusatzlichen 
Meldungen (Freigabemeldung, Bestatigungsmeldung, 5 
ZurOckweisungsmeldung) die Verkehrslast im gesam- 
ten drahtlosen Netzwerk unwesentlich. 
[0022] Die Parameter N s und N b!ockjer , werden von 
der Basisstation Oder einer mit der Basisstation gekop- 
pelten weiteren Steuervorrichtung in Abhangigkeit von 10 
der Anzahl derbenutzten und vor-reservierten dedizier- 
ten Kanale eingestelit. Der weitere oben erwahnte Para- 
meter Np ac k et , der die Anzahl der zu verwendenden 
dedizierten Kanale angibt, kann auch von der Basissta- 
tion oder einer mit der Basisstation gekoppelten weite- 15 
ren Steuervorrichtung in Abhangigkeit von der Anzahl 
der nicht fur Paketubertragung genutzten dedizierten 
Kanale konfiguriert werden. 

[0023] Der Wert N s kann weiter optimiert werden, 
indem noch aufcer der Bitrate fur jeden dedizierten 20 
Kanal die Anzahl und die Lange der jeweiligen Pakete 
einer Nachricht der Basisstation oder einer mit der 
Basisstation gekoppelten weiteren Steuervorrichtung 
mitgeteilt wird. Hieraus kann die Basisstation oder eine 
mit der Basisstation gekoppelte weitere Steuervorrich- 25 
tung ermittetn, wann ein dedizierter Kanal fur Paket- 
ubertragung wieder zur Verfugung steht. Die 
Bestatigungsmeldung kann auch auBerden genannten 
Informationen eine Aussage daruber enthalten, nach 
wie viel Zeitabschnitten wieder ein dedizierter Kanal 30 
nicht mehr belegt ist. 

[0024] Die von einer Basisstation uber einen dedi- 
zierten Kanal empfangenen Pakete konnen zu einem 
mit der Basisstation gekoppelten, in der Fig. nicht naher 
dargestellten Festnetzwerk weite rgeleitet werden. Dies 35 
konnen beispielsweise E-Mails sein, die von einem Ter- 
minal zu einem Terminal des Festnetzwerkes gesendet 
werden. 

Patentansp ruche 40 

1. Drahtloses Netzwerk mit mindestens einer Basis- 
station und mehreren zugeordneten Terminals zum 
Austausch von Nutz- und Steuerdaten, 
dadurch gekennzeichnet 45 



dass eine Basisstation nach Empfang eines 
Reservierungs-Wunsches eines Terminals fur 
die Ubertragung von Nutzdaten uber einen 
Kanal zur Speicherung des Reservierungs- 
Wunsches vorgesehen ist, wenn die Basissta- 
tion dem Terminal keinen Kanal zuweisen 
kann. 



2. Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 



50 



55 



Reservierungs-Wunsches zur Verwendung 
eines dedizierten Kanals zur Paketubertragung 
uber einen koliisionsbehafteten Kanal an die 
Basisstation vorgesehen ist, 
dass das Terminal zur Aussendung eines wei- 
teren Reservierungswunsches erst nach einer 
vorgegebenen Zeit vorgesehen ist und 
dass die Basisstation zur Aussendung einer 
Antwort uber einen Steuerkanal an das Termi- 
nal vorgesehen ist. 

3. Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet . 

dass die Basisstation nach Empfang des 
Reservierungs-Wunsches zur Aussendung 
einer Bestatigungsmeldung vorgesehen ist, 
falls der Reservie rungs- Wunsch gespeichert 
wird, oder einer Zuteilungs-Bestatigung, falls 
der gewunschte Kanal verfiigbar ist. 

4. Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die von der Basisstation ausgesendete 
Bestatigungsmeldung eine Aussage daruber 
enthalt, wann der gewunschte Kanal verfugbar 
sein wird. 

5. Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet . 

dass die Basisstation zur Loschung des 
gespeicherten Reservierungs-Wunsches und 
zur Aussendung einer Zuruckweisungsmel- 
dung vorgesehen ist, wenn der Reservierungs- 
Wunsch langer als ein vorgegebener Zeitab- 
schnitt gespeichert ist, und 
dass die ZurOckweisungsmeldung angibt, wie 
lange das Terminal mit dem Aussenden eines 
weiteren Reservierungs-Wunsches warten 
soil. 

6. Basisstation in einem drahtloses Netzwerk mit 
mehreren zugeordneten Terminals zum Austausch 
von Nutz- und Steuerdaten, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die Basisstation nach Empfang eines 
Reservierungs-Wunsches eines Terminals fur 
die Ubertragung von Nutzdaten uber einen 
Kanal zur Speicherung des Reservierungs- 
Wunsches vorgesehen ist, wenn die Basissta- 
tion dem Terminal keinen Kanal zuweisen 
kann. 



dass ein Terminal zur Aussendung eines 
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(54) Drahtloses Netzwerk zur Speicherung eines Reservierungs-Wunsches 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein drahtloses 
Netzwerk mit mindestens einer Basisstation und meh- 
reren zugeordneten Terminals zum Austausch von 
Nutz- und Steuerdaten. Eine Basisstation ist nach Emp- 
fang eines Reservierungs-Wunsches eines Terminals 
fur die Ubertragung von Nutzdaten Giber einen Kanal zur 
Speicherung des Reservierungs-Wunsches vorgese- 
hen, wenn die Basisstation dem Terminal keinen Kanal 
zuweisen kann. 
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